Introducao a Algebra Linear 2017 - Lista 2

1. Aplique o método de eliminacao de Gauss aos seguintes sistemas (s
muda o lado direito das equagoes) e decida se: tem solugao unica
(no caso, ache a solugdo); tem infinitas solugoes (no caso, ache uma
solugao), ou ndo tem solugdes (no caso, modifique os dados no lado
direito das equagbes para que o sistema admita alguma solucao).

—x1 + 3!13'2 — 21‘3 = 1|4,

-1 + 41‘2 - 31’3 = O|5,

—x1 + by — 4xg = 0]6.
Obs: Sempre que falamos de solucoes, queremos dizer solucoes nao tri-
viais.

2. O conjunto {1,t,...,t"} é uma base do espaco dos polinomios em ¢ de
grau menor ou igual a n (verifique este fato se nao for evidente para
vocé). E possivel obter outra base, que seja composta por polindmios

de grau n? Se for possivel, como vocé faria para encontrar uma tal
base?

3. Seja Py o espago dos polindmios na variavel ¢ de grau menor ou igual
a 2. Determine a matriz de mudanga de bases de B para B, onde

B:={1,t,t*} e B :={1,1+t,1+t+t°}.
Encontre as coordenadas do vetor ¢(t) = 3 + 2t + 4¢* na base B'.

4. Encontre uma base para o nicleo da transformacao linear A : R? — R?

dada pela matriz
1 0 2
A= < 11 4 )

e verifique que ele é ortogonal ao espaco V', gerado pelas linhas. Dado
x = (3,3,3), decomponha-o em uma componente x1, em V', e outra xs,
no nucleo de A.



5. Considere os seguintes subespacos de R*:

U= {(xlu T2,T3, I4)|LE2 +x3+x4 = O}

V= {(x1,$27x3,x4)’x1 + T = 0,373 = 2I4}

Encontre bases para U, V e UNV.
6. Seja F': R* — R? a aplicacao linear dada por
F(z,y,s,t)=(zx—y+s+t,x+2s—t,x +y+ 3s — 3t).

(a) Determine uma base e a dimensao do nticleo de F.
(b) Determine uma base e a dimensao da imagem de F.

(c) Verifique o Teorema do Niicleo e a Imagem para F.
7. Considere a aplicacao linear S : R? — R? definida por
S(x,y) = (2z — by, 3z +y).

(a) Determine a representacao matricial de S na base B = {(2, 1), (3,2)}
de R2.

(b) S é uma aplicacdo injetiva?
8. Sejam A e B as matrizes
1 -4 0 1
A:(i_ol _03) B=|2 -1 3 -1
4 0 -2 0

(a) Quais as dimensoes da matriz produto AB?
(b) Suponha que AB = (c¢;;), qual é o valor de co3 € ¢147
9. Veja os seguintes exercicios do livro texto: 5.1, 5.3, 5.4, 5.9, 5.24, 6.4,

6.8, 6.11, 6.17, 6.19, 7.3, 7.7, 7.8, 7,21, 8.1, 8.6, 8.7, 8.21, 8.37, 9.1, 9.2,
9.5, 9.9, 9.14, 9.15



