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1. Seja f : [a, b] → R, f diferenciável em (a, b) com a propriedade do valor médio (ou seja,
a imagem de um intervalo é sempre um intervalo). Prove que f é cont́ınua em [a, b].

2. Seja f : I → R, I intervalo, f satisfazendo

|f(y)− f(x)| ≤ (y − x)2, ∀x, y ∈ I.

Prove que f é uma função constante.

3. Seja f : [a, b] → R, f diferenciável em [a, b], f(a) = 0 e A ∈ R tal que |f ′(x)| ≤ A|f(x)|
em [a, b]. Prove que f(x) = 0 para todo x ∈ [a, b].

4. Seja f : I → R de classe C∞ no intervalo I. Suponha que exista K > 0 tal que |f (n)| ≤ K,
∀x ∈ I e todo n ∈ N. Prove que para quaisquer x, y ∈ I vale

f(y) =
+∞∑
n=0

f (n)(x)

n!
(y − x)n.

5. Seja f : [a, b] → R função cont́ınua convexa tal que f(a) < 0 < f(b). Prove que existe
um único c ∈ (a, b) tal que f(c) = 0.

6. Seja f : [a, b] → R, f ∈ C1 e ε > 0. Mostre que existe δ > 0 tal que, ∀x, y ∈ [a, b],
0 < |y − x| < δ, implica ∣∣∣∣f(y)− f(x)

y − x
− f ′(x)

∣∣∣∣ < ε.
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