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Aluno:

1. Seja v um caminho contido em (0, 2), conforme a figura abaixo.

@

Calcule:

a) Ind,(0)

b) Ind, (i)

c) Ind,(1+ 2i)

2. Seja v o caminho suave fechado em C definido por:
(1) = —14+e™ | 27 <t<0
TW=V1—et | 0<t<on’
Calcule Ind,(z) para todo z € {C —~}.

3. Observe as fungoes:
-Translagao: t,:2— z+a, a € C
-Rotacdo: rg: 2z +— €2, 0 € R

-Homotetia: hy : z+— sz, s € R
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-Inversao: o : z — —
2

Mostre que qualquer transformacao de Moébius é uma composicao finita de algumas
das funcgoes acima.



4. (Opcional) Seja f uma funcao holomorfa em D(0,1) tal que o fecho da imagem de
D(0,1) por f é um subconjunto de D(0,1), ou seja f(ID(0,1)) C D(0,1). Mostre que
f tem um tnico ponto fixo em (0, 1), ou seja, existe um tnico o € (0, 1) tal que

fla) =a.

5. (Opcional) Denotemos por /- o ramo principal da raiz quadrada, isto é, a inversa da
bijecdo analitica z +— 2? de {z € C,;R(z) > 0} em {C —R_}. Seja f: 2 — %\/H——Z,
z € DD(0,1).
a) Verifique a defini¢ao de /-
b) Mostre que a derivada de f néo é limitada em D(0, 1).
¢) Mostre que f tem um ponto fixo em D(0, 1).

: - o z+1 :
6. Discuta a transformacao linear fracionaria ¢ : z — 1 7 ne esfera de Riemann. A

seguir, determine a imagem dos conjuntos {—1}, {0}, {1}, (—1,1), 9D(0,1) e D(0, 1).

7. Para exercicios complementares veja: Rudin, Walter. Real and Complex Analysis.
Exercicios do capitudo 14. (Sujestoes: 6, 8, 30 (opcional) e 31 (opcional))



