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1. Implemente vários algoritmos de ordenação de n números, incluindo um algoritmo O(n2) e um algoritmo O(n log n).  Verifique que eles estão corretos, isto é, que funcionam corretamente para qualquer instância do problema (em particular, quando há dados repetidos).  Compare os algoritmos implementados usando vários valores para n, por exemplo 100, 1000, 10000, 100000.  Veja como os algoritmos se comportam para dados aleatórios, para conjuntos já ordenados, e para conjuntos ordenados na ordem inversa.  Compare os tempos de cada algoritmo e também o esforço necessário para sua implementação.

2. Implemente os seguintes algoritmos para encontrar o fecho convexo de um conjunto de n pontos no plano: o algoritmo incremental O(n2), o algoritmo incremental O(n log n), e o algoritmo de Jarvis.  Compare os algoritmos implementados usando vários valores para n, por exemplo 10, 100, 1000, 10000.  Utilize pontos gerados aleatoriamente dentro de um retângulo, dentro de um triângulo, dentro de um círculo, e sobre o círculo.  Compare os tempos de cada algoritmo e também o esforço necessário para sua implementação.

3. Ainda sobre o problema de fecho convexo, considere o seguinte procedimento de descarte de pontos internos: Encontre os pontos a, b, c e d que tem coordenadas x ou y máximas e mínimas e descarte todos os pontos dentro do quadrilátero abcd.  Mostre que os pontos descartados são realmente pontos internos ao fecho convexo e que portanto podem ser descartados, no sentido que o fecho convexo dos pontos restantes coincide com o fecho convexo dos pontos originais.  Introduza esse procedimento como pré-processamento nos algoritmos implementados no Exercício 2 e verifique se ele afeta o tempo que cada algoritmo leva.  Compare também o tempo total original com o tempo total (descarte + cálcudo do fecho convexo dos pontos restantes).  Vale a pena fazer o descarte?

