Alguns problemas de teoria dos niimeros
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1) (OBM-1991). Prove que existem infinitos nimeros da forma 1999...991
que sao multiplos de 1991.
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2) (IMO-1988). Prove que se a e b sao ineiros positivos e _:_ . é um inteiro
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entao é um quadrado perfeito.
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3) Prove que existe n € N tal que os 2007 ultimos digitos de 2" pertencem a
{1,2}.

4) (IMO-1989). Prove que, para todo inteiro positivo n, existem n inteiros
positivos consecutivos, nenhum dos quais é poténcia de primo.
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5) (IMO-1990). Determine todos os inteiros positivos n tais que
n

inteiro.
6) Prove que existem infinitos primos da forma 4k + 1.

7) (BANCO-IMO-2000). Determine todas as triplas (a,m,n) de inteiros po-
sitivos tais que @™ + 1| (a + 1)".
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8) Dizemos que um inteiro positivo m é uma poténcia se m = a’, com a, b > 2.

Prove que, para todo inteiro positivo n, existe um conjunto A formado por
n inteiros positivos tal que, para todo B C A, B # (), a soma dos elementos

de B ¢é uma poténcia.

9) (IMO-2003). Prove que, para todo primo p, existe um primo ¢ tal que

n? — p nao é divisivel por ¢, para todo inteiro positivo n.

10) (IMO-2007). Prove que se a e b sao inteiros positivos tais que 4ab — 1 |

(4a® — 1)% entdo a = b.



