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Simulagao de fluidos sem malha: uma introducao ao método SPH.
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Resumo:

O escoamento de fluidos pode ser descrito por um conjunto de equagoes diferenciais parciais (EDPs)
obtidas a partir de principios fisicos. Métodos computacionais s&o necessarios para a compreensao desse
fenémeno devido a grande dificuldade em resolvé-lo analiticamente.

O principal objetivo desse curso é apresentar uma introducgao aos aspectos tedricos e computacionais
do método conhecido como SPH, do inglés Smoothed Particle Hydrodynamics, assim como suas aplicagoes
em simulagdo de fluidos e em computagao grafica. O curso tem carater introdutoério e, portanto, nao sao
assumidos conhecimentos avancados de EDPs ou de DinAmica dos Fluidos. Além disso, os algoritmos que
se fizerem necessarios serdao apresentados juntamente aos problemas que os demandem.

Iniciamos apresentando o problema fisico, as dificuldades de sua formulacdo matemaética e os conceitos
bésicos da transformagao de um sistema de EDPs em um sistema de equagoes diferenciais ordinédrias. KEm
seguida, fornecemos os fundamentos matemaéticos e os conceitos basicos do método SPH. Apés a discretiza-
¢ao SPH das equagoes que modelam o escoamento de fluidos, discutiremos algumas aplicagoes do método
SPH em dindmica de fluidos computacional e em computacao grafica, tais como a simulacao de fluidos
bifasicos incompressiveis, a animacao de objetos s6lidos que derretem sobre influéncia da temperatura e a
modelagem de materiais viscopléasticos. Além dessas, dada a grande versatilidade do método SPH, ainda
destacamos aplicagoes do método SPH em analise de campos vetoriais e rendering de ilustragoes artisticas.

Pré-requisitos:
Calculo diferencial integral & varias variaveis; nogoes elementares de EDPs e EDOs.




