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1 Proposta

O objectivo deste mini-curso é o de introduzir as técnicas e conceitos princi-
pais de soluções de viscosidade de equações de Hamilton-Jacobi, bem como
apresentar as algumas das suas aplicações principais.

As equações de Hamilton-Jacobi surgem naturalmente na mecânica clássica,
por exemplo no estudo de integrabilidade por funções geradoras, em controlo
óptimo, a função valor de problemas de controlo óptimo determińıstico ou
estocástico satisfazem estas equações. Mais recentemente estas equações tem
sido estudadas no contexto de evolução de frentes e processamento de im-
agem.

Este curso destina-se a alunos de pós-graduação, podendo também ter
interesse para especialistas de outras áreas, tem a duração de 5 aulas teóricas,
que estão organizado da seguinte forma:

1. Teoria clássica de equações de Hamilton-Jacobi

(a) Integrabilidade por funções geradoras em mecânica clássica

(b) Problemas de controlo óptimo e prinćıpio de máximo de Pontrya-
gin

(c) Teoremas de verificação

2. Soluções de Viscosidade em problemas de controlo óptimo

(a) Prinćıpio da programação dinâmica
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(b) Motivação da definição de solução de viscosidade

(c) Soluções de viscosidade

(d) Exemplos

3. Controlo óptimo estocástico e jogos diferenciais

(a) Introdução ao controlo óptimo estocástico

(b) Problemas de paragem óptima

(c) Jogos diferenciais

(d) Exemplos

4. Aplicações de Soluções de Viscosidade à Teoria de Aubry-Mather

(a) Problema de Mather

(b) Dualidade

(c) Regularidade de soluções de viscosidade

(d) Invariância pelo fluxo Lagrangeano das medidas de Mather

5. Semigrupos monótonos e métodos numéricos

(a) Caracterização de semigrupos monótonos através de equações de
2a ordem não lineares

(b) Métodos numéricos

A bibliografia do curso inclui as notas do autor que serão fornecidas
aos alunos, bem como os livros [FS06], [BCD97] e os artigos [AGLM93],
[Bit01], [BS91], [EG01], [EG02] e [BG08]. O curso poderá ser dado quer em
Português que em Inglês e poderão também ser disponibilizadas sessões de
apoio/problemas caso os organizadores achem conveniente.
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